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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG istgestellt 

® Vorrichtung zur Erzeugung eines digitalen Videobildes 

@ Es wird eine Vorrichtung zur Erzeugung eines digitalen 
Videobildes vorgeschlagen. Dabei besteht das Videobild 
aus einem Hauptbild (13) und etnem Nebenbild (11). Das 
Nebenbild dient zur Information uber den Status der Vor- 
richtung oder auch zur Bedienungstuhrung. Die Daten 
des Bildes werden digital angeliefert. Im Bitstromfur das 
Hauptbild (13) sind noch Daten fur das Teilbild (12) enthal- 
ten. Das Teilbild (12) kann ebenfalts zusammen mit dem 
Hauptbild dargesteltt werden und Informationen wiez. B. 
Untertitel zum Hauptbild geben. Decodiervorrichtungen 
fur die Hauptbild-Daten und die Teilbild-Daten sind vorge- 
sehen. Ebenfalls ist eine Multiplexeinrichtung (47) fur die 
zeitrichtige Ausgabe der decodierten Daten und somit der 
gemeinsamen Darstellung von Hauptbild (13) und Teilbild 
(12) vorgesehen. Die Vorrichtung weist eine Speicherein- 
i richtung (55) auf, in der Daten fur die Nebenbilder (11) in 
, codierter Form abgespeichert werden. Die codierten Da- 
■ ten eines Nebenbildes (11) werden auf einen erhaltenen 
Befehl hin in die Decodiereinheit (45) fur die Teilbild-Da- 
ten geladen. Die Decodierung der Daten fur das Teilbild 
(12) wird g estop pt und statt dessen findet die Decodie- 
rung der Daten fur das Nebenbild (11) statt. In einer wei- 
teren Ausgestaltung der Erfindung wird zusatzlich eine 
zweite Teilbilddecodiereinrichtung (61) vorgesehen, die 
fur die Decodierung der anzeigbaren Nebenbilder (11) be- 
nutzt wird. Dabei konnen dann Teilbild und Nebenbild 
gleichzeitig im Videobild eingeblendet sein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung ei- 
nes digitalen Videobildes, wobei das Videobild aus mehre- 
ren Komponenten, insbesondere Haupt- und Nebenbild, zu- 
sanimengesetzt ist. 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Erzeu- 
gung eines digitalen Videobildes nach der Gattung derunab- 
hangigen Anspriiche 1 und 2. Aus der Videotechnik ist es 
bekannt, fur die Darstellung zum Beispiel von Untertiteln 
auf dem Bildschiim eines Femsehgerates sogenannte Teil- 
bilddecodiereinrichtungen zum Beispiel in einem DVD-Ab- 
spielgerat vorzusehen. Derartige DVD-Abspielgerate sind 
bereits im Verkauf und enthalten die erwahnte Teilbilddeco- 
diereinrichtung. Solche Teilbilddecodiereinrichtungen kom- 
men aber auch bei Empfangsgeraten fur das digitale Fernse- 
hen in Betracht (Set-Top-Box) . Die erwahnten Teilbildde- 
codiereinheiten sind bereits im Verkauf befindlich und dem 
einschlagigen Fachmann entsprechend bekannt Eine Be- 
schreibung der Teilbilddecodiereinrichtungen findet sich au- 
Berdem in dem DVD-Standard DVD Specifications for 
Read-Only Disc, Part 3, Video Specification, Version 1.0, 
Aug. 96, 5.4.3 Sub Picture Unit (SPU) . Eine detaillierte Be- 
schreibung solcher Teilbilddecodiereinrichtungen findet 
sich auch in EP-A-0 725 541. 

Bei den erwahnten elektronischen Geraten (DVD-Ab- 
spielgerat und Set-Top-Box) ist es, wie auch bei anderen Ge- 
raten der Unterhaltungselektronik ublich, Statusinformatio- 
nen von dem jeweiligen Gerat im ausgegebenen Videobild 
einzublenden. AuBerdem ist die Verwendung von sogenann- 
ten On-Screen-Display-Meniis (OSD) zur Bedienungsfuh- 
rung weit verbreitet. Solche Menus betrefFen zum Beispiel 
die Einstellung der Lautstarke bei einem Fernsehgerat mit 
Hilfe einer dargestellten Balkenanzeige, die Einstellung von 
Balance, Farbkontrast, Helligkeit etc. bei einem Fernsehge- 
rat, die Auswahl eines Programmplatzes iiber eine ange- 
zeigte Tabelle beztiglich der abgespeicherten TV-Pro- 
grammplatze bei einem Fernsehempfangsgerat, spezielle 
Mentis fur die Programmierung eines Vi deorec orders und so 
weiter. Zur Erzeugung solcher OSD-Meniis oder auch Sta- 
tusanzeigen dienen heute ublicherweise spezialisierte Mi- 
krocontrollerschaltungen mit internen oder externen ROM- 
und RAM-Speichem. Meistens sind diese Schaltungen so 
ausgelegt, daB im ROM-Speicher das punktmatrixartige 
Muster fur jedes darstellbare Zeichen abgelegt ist. Als dar- 
stellbare Zeichen sind auch Graphikzeichen zu erwahnen, 
mit deren Hilfe zum Beispiel die entsprechenden Balkendia- 
gramme zusammengesetzt werden konnen. Fur ein QSD- 
Menii werden dann die notigen Zeichencodes einem Zei- 
chengenerator iibergeben, der die zugehorigen Pumktrna- 
trixdaten aus dem ROM entnimmt und an den richtigen Stel- 
len im Bild die zugehorigen RGB-Signale erzeugt und im 
Bild einblendet. Die Losung kann fur Gerate mit digitaler 
Signalverarbeitung (inklusive digital em Bildspeicher) auch 
so gestaltet sein, daB die Pixeldaten einzeln vom Zeichenge- 
nerator erzeugt werden und in den Bildspeicher an den ent- 
sprechenden Stellen eingeschrieben werden. 

Wird ein solcher konventioneller OSD-Schaltkreis fiir die 
Einblendung von Statusinformationen und Mentis zur Be- 
dienungsfuhrung in den erwahnten Geraten (DVD-Abspiel- 
gerat, Set-Top-Box, etc.) zusatzlich eingesetzt, so besteht 
das Problem, daB sowohl die bereits erwahnte Teilbilddeco- 
diereinheit mit Hardwareaufwand implementiert werden 
muB als auch die OSD-Schaltung. Dies verursacht erhohte 
Kosten bei der Entwicklung des Gerates, da zwei sehr ver- 
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schiedene Schaltungen zur Einblendung von Teilbildem/ 
Nebenbildern entwickelt und angepaBt werden miissen. 

Erfindung 

5 

Es ist Aufgabe der Erfindung, den Schaltungsaufwand fur 
die Erzeugung von Bedienungsmenus und Statusinformatio- 
nen bei Geraten mit integrierter Teilbilddecodiereinheit zu 
verringern. Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unab- 

10 hangigen Anspriiche 1 und 3 gelost Die erste erfindungsge- 
maBe Losung, entsprechend Anspruch 1, besteht darin, daB 
die sowieso schon vorhandene Teilbilddecodiereinheit auch 
fur die Erzeugung von Statusinformationen oder Bedienme- 
niis eingesetzt wird. Dazu ist vorgesehen, daB das Gerat eine 

15 Speichereinrichtung aufweist, in der die Daten fur die an- 
zeigbaren Statusinformationen beziehungsweise Bedienme- 
niis in entsprechend codierter Form abgespeichert sind, und 
daB die Daten fur solche Nebenbilder nach Anforderung 
durch einen entsprechenden Befehl in die Teilbilddecodier- 

20 einheit geladen und dort dann decodiert werden, nachdem 
die Decodierung von Daten fur ein eventuell aktiviertes an- 
deres Teilbild (z. B. Untertitel) gestoppt wurde. Bei dieser 
Losung wird also die Einblendung von Untertiteln unter- 
driickt und statt dessen das Nebenbild mit den Statusinfor- 

25 mationen oder den Bedienmeniis angezeigt Dies ist nicht 
unbedingt nachteilhaft, da zum Beispiel das Bedienmemi 
auf einen Eingabebefehl des Benutzers hin erzeugt wird und 
dieser seine Aufmerksamkeit sowieso auf das Bedienmenu 
lenken wird. 

30 Bei der zweiten erfindungsgemaflen Losung ist neben der 
Teilbilddecodiereinheit fiir die Ausgabe der Untertitel eine 
zweite Teilbilddecodiereinheit fur die Statusinformationen 
und Bedienmeniis vorgesehen. Beide Teilbilddecodierein- 
heiten konnen gleichartig aufgebaut sein, da£ heiBt, daB 

35 auch hier die Daten fur die Bedienmeniis und Statusinfor- 
mationen nach den gleichen Codierregeln codiert sind, wie 
die Daten fur die Untertitel. Es rnuB zwar bei dieser Losung 
eine zweite Teilbilddecodiereinheit vorgesehen werden, je- 
doch verringert sich der Implementierungsaufwand be- 

40 trachtlich, da beide Teilbilddecodiereinheiten gleichartig 
aufgebaut sind. Der Vorteil dieser Losung besteht haupt- 
sachlich darin, daB Untertitel und Bedienmeniis beziehungs- 
weise Statusinformationen gleichzeitig im 'Videobild einge- 
blendet werden konnen. Dieses ist insbesondere dann von 

45 Vorteil, wenn Statusinformationen zusatzlich im Bild einge- 
blendet werden sollen, wie zum Beispiel die eingeblendete 
Uhrzeit, die eingeblendete Spielzeit, das eingeblendete Da- 
tum, die Restspielzeit, etc. 

Eine weitere erfindungsgemafie Losung ist in Anspruch 4 

50 angegeben. Bei dieser Losung sind die beiden separaten 
Teilbilddecodiereinheiten gemaB der zweiten Losung zu ei- 
ner gemeinsamen leistungsfahigen Decodiereinheit zusam- 
mengefaBt. Dies setzt allerdings voraus, daB die Teilbildde- 
codiereinheit zumindest soweit neu entwickelt wird, daB sie 

55 geniigend Speicher aufweist, um ggf. die Daten von zwei 
verschiedenen Teilbildem abzuspeichern und zeitrichtig 
nacheinander abzuarbeiten wahrend der Dauer eines Video- 
bildes beziehungsweise Halbbildes. 

Fiir alle drei Losungen gilt: Wenn nur einfache OSD-Me- 

60 niis angezeigt werden sollen, z. B. die Einblendung einfa- 
cher Symbole fur die Betriebsmodeanzeige, besteht nicht 
unbedingt die Notwendigkeit die Daten der Teilbildeinhei- 
ten in die Teilbilddecodiereinheiten zu laden, wenn die Teil- 
bildekcKiiereinrichtungen so ausgebildet sind, daB sie die zu- 

65 gehorigen Daten direkt aus dem nicht fLiichtigen Speicher 
(ROM) decodieren konnen. 

Die erfindungsgemaBen Losungen weisen neben den be- 
reits erwahnten Vorteilen noch die folgenden Vorteile auf. 
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Die Daten fur em Teilbild enthalten erstens die sogenannten 
Bit-Map-Daten fur das Teilbild und zweitens die sogenann- 
ten Anzeigesteuerungsbefehlssequenzen. Dadurch, daB Bit- 
Map-Daten fur die Teilbilder verwendet werden, sind prak- 
tisch beliebige Gestaltungsmoglichkeiten fur die OSD-Me- 5 
nus einfach moglich. Vorteilhaft ist auch, daB die Bit-Map- 
Daten lauflangencodiert sind. Dadurch wird Speicherplatz 
gespart. 

Dadurch, daB die Teilbilddecodiereinheit die Bit-Map- 
Daten zeilenorientiert decodiert, ist es nicht erforderlich, das 10 
ganze decodierte Teilbild in einem Speicher zwischenzu- 
speichern. Auch hierdurch wird Speicherplatz gespart. 

Zeichnungen 

15 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig, 1 die Darstellung eines Teilbildes und einer Statusin- 20 
formation auf dem Bildschirm eines Fernsehempfangsgera- 
tes; 

Fig. 2 Beispiele fur verschiedene Statusinformationen 
und ein Bedienmenii; 

Fig. 3 ein Beispiel fur ein Rahmenformat fur die Daten ei- 25 
nes Teilbildes; 

Fig. 4 eine schernatische Darstellung der Regeln fur eine 
Lauflangencodierung der Bildelementdaten einer Zeile ei- 
nes Teilbildes; 

Fig. 5 vier Beispiele ftir Statusinformationen und zugehd- 30 
rige Lauflangencodierungsworte; 

Fig. 6 ein Beispiel fur eine Teilbildeinheit, die zur Ein- 
blendung eines Stopp-Symbols auf dem Bildschirm dient; 

Fig. 7 ein Blockschaltbild der ersten erfindungsgemaBen 
Vorrichtung; 35 

Fig. 8 ein RuBdiagramm fur ein Programm zur Steuerung 
der Teilbilddecodiereinrichtung gemaB der ersten erfin- 
dungsgemaBen Losung; 

Fig. 9 ein Blockschaltbild der zweiten erfindungsgema- 
Ben Losung und 40 

Fig. 10 ein verfeinertes Blockschaltbild fur die Teilbild- 
decodiereinheit gemaB der dritten erfindungsgemaBen Lo- 
sung. 

Beschreibung der Erfindung 45 

In Fig. 1 bezeichnet die Bezugszahl 10 ein herkommli- 
ches TV-Gerat. Mit der Bezugszahl 14 ist ein DVD-Abspiel- 
gerat bezeichnet. Dieses ist mit dem TV-Gerat 10 zum Bei- 
spiel iiber eine Coaxialleitung verbunden. Das DVD-Ab- 50 
spielgerat 14 erzeugt das analoge Fernsehsignal, daB zum 
Beispiel iiber die Antennenbuchse in das TV-Gerat 10 ein- 
gespeist wird. Mit der Bezugszahl 13 ist das Hauptbild be- 
ziehungsweise Hintergrundbild bezeichnet. Die Bezugszahl 
11 bezeichnet ein eingeblendetes Nebenbild, das in dem dar- 55 
gestellten Fall die Statusinformation "Wiedergabe-Mode" 
fur das DVD-Abspielgerat 14 vermittelt. Mit der Bezugs- 
zahl 12 ist ein eingeblendetes Teilbild bezeichnet, daB fur 
die Darstellung von Untertiteln vorgesehen ist. Dieses ein- 
geblendete Teilbild ist gestrichelt dargestellt, da es gemaB 60 
der ersten erfindungsgemaBen Losung nicht gleichzeitig mit 
dem Nebenbild 11 sichtbar ware. 

Beispiele fur eingeblendete Nebenbilder sind in Fig. 2 ge- 
zeigt. Als Beispiele fur Statusinformationen sind die ent- 
sprechenden Symbole fur Wiedergabe-Betrieb, Stopp-Be- 65 
trieb, Pause-Betrieb, SchneUer-Vorlauf-Betrieb, Schneller- 
Rucklauf-Betrieb, Titelsprung vorwarts, Titelsprung ruck- 
warts, Spielzeit, Uhrzeit und Datum dargestellt. Weiterhin 



507 A 1 

4 

ist im unteren Teil des Bildes als Beispiel fur ein Bedien- 
menii eine Programmplatztabelle dargestellt Der aktuell 
eingestellte Programmplatz ist durch Hinterlegung hervor- 
gehoben. Dieses Bedienmenii kann zum Beispiel fur ein Ge- 
rat zum Empfang digitaler Fernsehsignale (Set-Top-Box) 
vorgesehen sein. 

In Fig. 3 ist das bekannte Datenformat einer sogenannten 
Teilbildeinheit (SPU) grob dargestellt. Eine solche Teilbild- 
einheit ist jeweils fur einen Untertitel im Bild vorgesehen. 
Mit der Bezugszahl 20 ist ein Datenfeld fur einen Kopfteil 
(SPUH) der Teilbildeinheit bezeichnet. Die Bezugszahl 21 
bezeichnet ein Datenfeld fur die kornprimierten Bildele- 
mentdaten eines ersten Halbbildes des Teilbildes (PXDTF), 
und die Bezugszahl 22 bezeichnet entsprechend ein Daten- 
feld fur die kornprimierten Bildelementdaten (PXDBF) des 
zweiten Halbbildes des Teilbildes. Die Bezugszahl 23 be- 
zeichnet schlieBlich ein Datenfeld fiir eine Anzeigesteue- 
rungsbefehlssequenztabelle (SP_DCSQT). In dem Daten- 
feld 23 werden sogenannte Anzeigesteuerungsbefehlsse- 
quenzen (SP_DCSQ) abgespeichert Die Anordnung der 
PXDTF und PXDBF-Daten ist ein mogliches Beispiel fiir 
eine derartige Anordnung. Sie kann aber auch anders ge- 
wahlt werden. Auf die einzelnen Anzeigesteuerungsbefehle 
wird in dieser Patentanmeldung nicht naher eingegangen, 
weil diese zum Beispiel in dem bekannten DVD-Standard 
(Version 1.0) im einzelnen sehr genau erklart sind, so daB 
deshalb auf diese Veroffentlichung fiir die Offenbarung der 
Erfindung ausdriicklich bezug genommen wird. 

Die Bildelementdaten in den Datenfeldern 21 und 22 be- 
stimmen das dargestellte Muster des Teilbildes. Fur jedes 
Bildelement einer Zeile des Teilbildes wird durch ein zwei 
Bit breites Datenwort angegeben, ob es sich urn ein Hinter- 
grundbildelement handelt oder um ein Vordergrundbildele- 
ment, oder ob das Bild auf eine erste Art und Weise hervor- 
zuheben ist oder auf eine zweite Art und Weise. Diese vier 
Unterscheidungen konnen mit den zwei Bits getroffen wer- 
den. Dabei bedeuten die Binarwerte im einzelnen: 00 = Hin- 
tergrundbildelement, 01 = Vordergrundbildeiement, 10 = 
mit Hervorhebung 1 dargestelltes Bildelement und 11 = mit 
Hervorhebung 2 dargestelltes Bildelement 

Zu berucksichtigen ist dabei, daS die einzelnen Bildele- 
mentdaten nicht in dieser reinen Form im Speicher abge- 
speichert sind, sondern in komprimierter Form. Hierfur wird 
eine Lauflangencodierung durchgefuhrt. Das Lauflangenco- 
dierungsverfahren wird nachfolgend anhand der Fig. 4 na- 
her erlautert. 

In dem erwahnten DVD-Standard sind sieben Codie- 
rungsregeln fiir die Lauflangencodierung festgeLegt Die 
Lauflangencodierung arbeitet so, daB jeweils eine Zeile ei- 
nes Halbbildes des darzustellenden Teilbildes lauflangenco- 
diert wird. Die erste Regel fur die Lauflangencodierung lau- 
tet: 

1 . Wenn ein bis drei Bildelemente mit demselben Da- 
tenwort in der Zeile aufeinander folgen, dann wird die 
Anzahi der Bildelemente in die ersten beiden Bits des 
ersten Lauflangencodierungswortes eingetragen und 
das Bildelementdatenwort in die darauf folgenden bei- 
den Bits. Es werden dabei vier Bits als eine Einheit be- 
trachtet. Dies ist im oberen Teil der Fig, 3 dargestellt. 
Die Bezugszahl 30 bezeichnet das Datenfeld fur die 
Anzahi der Bildelemente, welches einen Speicherplatz 
fiir zwei Bits hat. Die Bezugszahl 31 bezeichnet dage- 
gen das Datenfeld fiir die Art der Bildelemente, daB 
heLBt das Datenwort der Bildelemente. Dieses Daten- 
feld besitzt ebenfalls eine Lange von zwei Bits. 

Die zweite Regel fiir die lauflangencodierung lautet* 
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2. Wenn vier bis fiinfzehn Bildelemente mit dernsel- 
ben Datenwort aufeinander folgen, dann wird in den er- 
sten beiden Bits eines Lauflangencodierungswortes 
eine Null eingetragen und in den nachsten vier Bits die 
Anzahl der Bildelemente eingetragen und in den letz- 
ten zwei Bits wiederum die Art der Bildelemente ein- 
getragen. Es ergibt sich dann ein Lauflangencodie- 
rungswort mit einer Lange von acht Bits entsprechend 
dem zweiten Teil der Fig. 4. 

Die dritte Regel fur die Lauflangencodierung lautet: 

3. Wenn sechzehn bis dreiundsechzig Bildelemente 
mit demselben Wert aufeinander folgen, dann wird in 
den ersten vier Bits des Lauflangencodierungswortes 
eine Null eingetragen und die Anzahl der Bildelemente 
in den nachsten folgenden sechs Bits eingetragen. Die 
Art der Bildelemente wird wiederum in den letzten 
zwei Bits eingetragen. So entsteht ein zwolf Bit langes 
Lauflangencodierungswort, dieses ist irn mittleren Teil 
der Fig, 3 dargestellt. 

Die vierte Regel fur die Lauflangencodierung lautet: 

4. Wenn vierundsechzig bis zweihundertfunfimdfunf- 
zig Bildelemente mit demselben Wert folgen, dann 
wird in den. ersten sechs Bit des Lauflangencodierungs- 
wortes eine Null eingetragen und die Anzahl der Bild- 
elemente auf den folgenden acht Bitplatzen eingetra- 
gen, und die Art der Bildelement auf den nachsten zwei 
Bits. Damit entsteht ein sechzehn Bit breites Lauflan- 
gencodierungswort, daB in Fig. 3 an vorletzter S telle 
dargestellt ist. 

Die funfte Regel fur die Lauflangencodierung lautet: 

5. Wenn dieselbe Art der Bildelemente bis zum Ende 
der Zeile folgt, dann wird auf den ersten vierzehn Bit- 
platzen eine Null eingetragen und die Art der folgen- 
den Bildelemente auf den letzten beiden Bitplatzen. So 
entsteht wiederum ein sechzehn Bit breites Lauflangen- 
codierungswort, das als eine Einheit gilt. Dieses Wort 
ist im letzten Teil von Fig. 4 dargestellt. 

Die sechste Regel fur die Lauflangencodierung lautet: 

6. Wenn aufgrund der Lauflangencodierung keine 
ganzzahlige Byteeinteilung der Lauflangencodierungs- 
worte fur die ganze Zeile moglich ist, dann wird am 
Zeilenende viermal die Null in den letzten Bitstellen 
eingetragen. 

Als letzte Regel fur die Lauflangencodierung wird noch 
verwendet: 

7. Die GroBe der lauflangencodierten Daten innerhalb 
einer Zeile soD tausendvierhundertundvierzig Bits oder 
weniger entsprechen. 

Durch die Lauflangencodierung wird bei einfachen Bild- 
inhalten eine grofie Komprimierung erzielt Beispiele fur 
Lauflangencodierungsworte sind in Fig. 5 angegeben. Es 
sind dabei vier Beispiele fur Statusinformationen eines 
DVD-Abspielgerates dargestellt. Es handelt sich von oben 
nach unten um die Statusinformationen Stopp-Betrieb, Wie- 
dergabe-Betrieb, Schneller-Vorlauf-Betrieb und Vorwarts- 
Titelsprung. Die zugehorigen darzustellenden Symbole sind 
jeweils im linken Teil der Fig. 5 angegeben. Alle Symbole 



bestehen aus 9 • 13 Bildelementen. Durch Sternchen sind 
jeweils Bildelemente dargestellt, die als Vordergrundbild- 
element codiert werden sollen. Mit Punkten sind die Hinter- 
grundelemente dargestellt. Fur jede Zeile der Symbole ist 
5 rechts daneben angegeben, in welcher Form die Lauflangen- 
codierung fur die jeweilige Zeile vorgenommen wurde. Da- 
bei bedeutet die Abkurzung BP Hintergrundbildelement 
(entsprechend Background Pixel). Die Abkurzung PP be- 
deutet Vordergrundbildelement entsprechend (Pattern Pi- 
io xel). 

Am rechten Rand der Fig. 5 sind dann jeweils die resultie- 
renden Datenbits fur den Lauflangencode in hexadezimaler 
nachster dezimaler Schreibweise angegeben. Diese Daten, 
verbunden mit mindestens einer Anzeigesteuerungsbefehls- 

15 sequenz (SP_DCSQ), in der das zugehdrige Symbol in die 
rechte obere Ecke des Bildschirms gesetzt wird, stellen die 
Daten einer zugehorigen Teilbildeinheit dar. 

Ein Beispiel fur ein Programm zur Einblendung des 
Stopp-Symbols gemaB Fig. 5 auf dem Bild^hirm ist in Fig. 

20 6 dargestellt. Der mit SPUH bezeichnete Teil entspricht dem 
Kopfteil der Teilbildeinheit. Darin wird mit dem Befehl 
SPDSZ die GroBe der Teilbildeinheit angegeben, Alle Zah- 
len im linken Teil von Fig. 6 sind Hexadezimalzahlen. Im 
rechten Teil der Fig. 6 sind Decimalzahlen angegeben. 

25 Durch den Befehl SP_DCSQTA wird der Anfang des Pro- 
grammbereiches fur die Anzeigesteuerungsbefehle angege- 
ben. In dem PXD-Bereich sind die Bitmap-Daten fur das 
Stopp-Symbol enthalten (s. Fig. 5). Erstes und zweites 
Halbbild sind nacheinander in diesem Bereich aufgelistet. 

30 Zuerst kommen die Daten fur die Zeilen 1, 3, 5 und 7 ent- 
sprechend des ersten Halbbildes und anschlieBend die Daten 
fur die Zeilen 2, 4, 6 und 8 entsprechend des zweiten Halb- 
bildes. 

In dem Bereich SP_DCSQT sind die Anzeigesteuerungs- 

35 befehle nacheinander aufgelistet. Der Befehl 
SP_DCSQ_STM legt den Zeitpunkt fest, an dem die Anzei- 
gesteuerungsbefehlssequenz abgearbeitet werden soli. In 
diesem Beispiel ist bloB eine Anzeigesteuerungsbefehlsse- 
quenz enthalten, die direkt nach Start der Teilbildeinheit ge- 

40 startet wird. Der Befehl SP_NXT_DCSQ_SA zeigt auf den 
Beginn der nachsten Anzeigesteuerungsbefehlssequenz. Bei 
diesem Beispiel wird hier der Beginn der einzigen Anzeige- 
steuerungsbefehlssequenz angegeben, so daB die Anzeige- 
steuerungsbefehlssequenz endlos wiederholt wird. Mit dem 

45 Befehl SET_COLOR wird die Farbe der Bildpunkte der 
Teilbildeinheit fur Hintergrund und Vordergrund, etc. fest- 
gelegt. Der nachste Befehl SET_CONTR setzt den Kontrast 
fur die Bildpunkte der Teilbildeinheit Der Befehl SETJDA- 
REA gibt die x- und y-Koordinaten fur den Start- und End- 

50 punkt des angezeigten rechteckigen Bereiches im Bild an. 
Der Befehl SETJDSPXA gibt den Beginn des Bereiches mit 
den Bitmap-Daten fur das erste und zweite Halbbild an. Mit 
dem Befehl STA_DSP wird die Anzeige des darzustellen- 
den Symbols gestartet. Der Ende-Befehl CMD_END zeigt 

55 das Ende der Anzeigesteuerungsbefehlssequenz an. Wie 
schon erwahnt, wird bei dem dargestellten Beispiel die An- 
zeigesteuerungsbefehlssequenz endlos wiederholt, so lange, 
bis die Teilbildeinheit SPU durch Timeout oder durch exter- 
nen Eingriff auf ein Steuerregister der Teilbilddecodierein- 

60 heit von Seiten der externen CPU gestoppt wird. Diese Ak- 
tion kann z. B. durch Driicken einer Taste an der Fernbedie- 
nung durch den Benutzer ausgelost werden. 

Ein erstes Blockschaltbild der erflndungsgemaBen An- 
ordnung wird jetzt anhand der Fig. 7 erlautert. Mit der Be- 

65 zugszahl 41 ist ein serieller Dateneingang bezeichnet. Hier 
steht ein Bitstrom an, der sowohl Videodaten, als auch Au- 
di odaten und die Daten fur die darzustellenden Untertitel 
enthalt. Die Daten konnen entweder von einer optischen 
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Speicherplatte (DVD) gelesen worden sein oder iiber eine 
Antenne/Satellitenantenne oder ein Breitbandkabel von ei- 
ner Rundfunkstation empfangen worden sein. Irn ersten Fall 
wurde die Vonichtung in einem DVD-Abspielgerat einge- 
setzt sein, in den weiteren Fallen in einem Satellitenreceiver 5 
oder einer Set-Top-Box fiir den digitalen Fernsehempfang. 
Die eiagehenden Daten werden dann zunachst in einer Kor- 
rektureinheit 42 einer Fehlererkennung und Korrektur unter- 
zogen. AnschlieBend gelangen die Daten in eine Separator- 
schaltung 43. In ihr werden die noch vermischten Video-, io 
Audio- und Teilbilddaten separiert und jeweils dernentspre- 
chend entweder einer Videodecodiereinheit 44, einer Teil- 
bilddecodiereinheit 45 oder einer Audiodecodiereinheit 46 
ubergeben. Die decodierten "Video- und Teilbilddaten wer- 
den einer Multiplexeinheit 47 eingegeben. Die Steuerung 15 
der Multiplexeinheit 47 findet durch die Teilbilddecodier- 
einheit 45 statL Am Ausgang der Multiplexeinheit 47 wer- 
den die Daten fur die einzelnen Bildelemente des Videobil- 
des nacheinander in eine TV-Signalencodiereinrichtung 48 
eingegeben. An den Ausgangen der TV-Signalencodierein- 20 
richtung wird das normgerechte Luminanz- und Chromi- 
nanzsignal (Y, C) in digitaler Form ausgegeben (PAL, SE- 
CAM, NTSC). Diese Signale werden anschlieBend in der 
Digital/Analog-Wandlungseinheit 49 in analoge Signale 
umgewandelt und an entsprechende Ausgange 55, 56 wei- 25 
tergeleitet. Das zugehdrige Tonsignal wird normgerecht be- 
reits in der Decxxiiereinrichtung 46 erzeugt, und in der Digi- 
tal/Analog-Wandlungseinheit 50 in ein analoges Tonsignal 
(hier ist nur ein Monosignal dargestellt) umgewandelt Die- 
ses Tonsignal wird am Ausgang 58 bereitgestellt. 30 

Die Ausfuhrung kann andererseits auch so sein, daB das 
analoge Luminanz- und Chrominanzsignal und das Tonsi- 
gnal in einer Modulationseinheit 51 verschiedenen Tragem 
aufmoduliert wird und als entsprechendes TV-Signal iiber 
nur einen Ausgang 57 ausgegeben wird. 35 

Mit der Bezugszahl 52 ist noch ein Infraroteingang be- 
zeichnet. Dieser dient zum Empfang der Infrarotsignale ei- 
ner Fembedienungseinheit Die entsprechende Schnittstel- 
lenschaltung, die die empfangenen Inrrarotsignale analy- 
siert ist mit der Bezugszahl 53 bezeichnet. Mit der Bezugs- 40 
zahl 54 ist ein Mikrocontroller bezeichnet. Dieser erhalt 
auch die aufbereiteten Befehlsworte von der Infrarotschnitt- 
stelle 53. Der Mikrocontroller 54 dient auch zur Steuerung 
der Einheiten 42—46 iiber einen entsprechenden Steuerungs- 
bus. Eine Steuerung findet z. B. dadurch statt, daB die er- 45 
wahnten Einheiten auf bestimmte Anfangs werte initialisiert 
werden. Bei Eingang eines IR-Befehls, der z, B. den 
"schnellen Vorlauf 1 aktiviert, gibt der Mikrocontroller 54 
die entsprechenden Steuersignale an das Laufwerk des 
DVD-Abspielgerates weiter. Dariiber hinaus, entnimmt der 50 
Mikrocontroller 54 aus dem ROM-Speicher 55 die zugehd- 
rige Teilbildeinheit fur die DarsteUung des Symbols fur den 
schnellen Vorlaufbetrieb. "Ober den Steuerbus teilt der Mi- 
krocontroller 54 sodann der Teilbilddecodiereinheit 45 mit, 
daB die DarsteUung des zuletzt giiltigen Teilbildes gestoppt 55 
werden muB. Danach ladt der Mikrocontroller 54 die neue 
Teilbildeinheit fur das anzuzeigende Symbol iiber einen se- 
paraten Datenbus in den intemen Speicher der Teilbilddeco- 
diereinheit 45. Ober den Steuerbus wird dann gleichzeitig 
die neu geladene Teilbildeinheit gestartet. Die Teilbilddeco- 60 
diereinheit fugt dann die decodierten Daten an den vorpro- 
grammierten Stellen in den Bitstrom fur das gesamte Video- 
bild ein. Hierzu steuert die Teilbilddecodiereinheit 45 die 
Multiplexeinheit 47 zeitrichtig an entsprechend der ihr von 
der TV-Signalencx>diereinrichtung 48 eingegebenen Signale 65 
fiir die horizontalen und vertikalen Synchronimpulse und 
dem Bildpunkttaktsignal. Detaillierte Einzelheiten bzgl. des 
Aufbaus und der Funktionsweise der Teilbilddecodierein- 
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heit 45 sind in der EP-A-0 725 541 enthalten. Diesbeziiglich 
wird deshalb ausdriicklich auf diese Druckschrift bezug ge- 
nommen. 

Zur erwahnen ist noch, daB fiir den Fall von Bedienungs- 
menus oder Statusanzeigen, mit dynamischen Inhalten, nur 
jeweils das grobe Geriist des Teilbildes im ROM 55 abge- 
speichert ist und die jeweilige Teilbildeinheit im Mikrocon- 
troller 54 noch erganzt werden muB. Dazu muB im Mikro- 
controller 54 ausreichender Schreib-ZLese-Speicherplatz 
vorhanden sein. Bei der DarsteUung der Uhrzeit miissen also 
jeweils die Bildelementdaten fur die jeweils giiltigen Ziffern 
noch eingefugt werden. Hierzu kann die Verwendung der 
Erfindung gemaB der deutschen Patentanmeldung 
DE 196 53 071.7 der Anmelderin dienen. Darin wird nam- 
lich offenbart, wie die Lauflangencodierung eines Teilbildes 
durchgefiihrt werden muB, damit variable Teile in dem Teil- 
bild (wie z. B. Buchstaben und ZifFern) einfach ausge- 
tauscht werden konnen ohne eine Decodierung der Bildele- 
mentdaten durchfiihren zu miissen. 

In der Fig. 8 ist jetzt noch das FluBdiagramm fur die 
Steuerung der Teilbilddecodiereinheit 45 von Seiten des Mi- 
krocontrollers 54 dargestellt. Mit der Bezugszahl 70 ist der 
Pro gramm start bezeichnet Mit der Bezugszahl 71 ist ein 
Programmschritt bezeichnet, in dem die aktuelle Teilbild- 
einheit in der Teilbilddecodiereinrichtung gestoppt wird. 
Mit der Bezugszahl 72 ist ein Programmschritt bezeichnet, 
in dem die neue Teilbildeinheit fiir die Einblendung der Sta- 
tu sinformation oder des Bedienmeniis in die Teilbilddeco- 
diereinrichtung 45 geladen wird. Mit der Bezugszahl 73 ist 
ein Prograrnmschritt bezeichnet, in dem eine Registerstelle 
wieder geloscht wird, die zuvor im Programmschritt 71 ge- 
setzt worden ist. Mit der Bezugszahl 74 ist ein Programm- 
schritt bezeichnet, in dem die neu geladene Teilbildeinheit 
in der Teilbilddecodiereinrichtung 45 gestartet wird. Das 
Programm endet im Programmschritt 75. 

Das Ausfiihrungsbeispiel der zweiten erfindungsgemaBen 
Losung wird jetzt anhand der Fig. 9 naher erlautert. Dabei 
bezeichnen in Fig. 9 die entsprechenden Bezugszahlen je- 
weils die gleichen Komponenten wie in Fig. 7. Zusatzlich ist 
eine zweite Teilbilddecodiereinrichtung 61 vorgesehen. Die 
zweite Teilbilddecodiereinrichtung 61 ist ebenfalls mit der 
Multiplexeinheit 47 verbunden. AuBerdem geht eine Steuer- 
leitung von der zweiten Teilbilddecodiereinrichtung 61 zu 
der Multiplexeinheit 47. Die Multiplexeinheit 47 wird somit 
von beiden Teilbilddecodiereinheiten 45 und 61 gesteuert 
Wenn jetzt ein Befehl zur Einblendung einer Statusinforma- 
tion oder eines Bedienmeniis beim Mikrocontroller 54 ein- 
geht, dann entnimmt der Mikrocontroller 54 die entspre- 
chende Teilbildeinheit aus dem ROM 55 und ladt die Teil- 
bildeinheit eventuell nach Vervollstandigung in die zweite 
Teilbilddecodiereinrichtung 61. Die Teilbildeinheit wird 
auch gleich gestartet. Beide Teilbilddecodiereinrichtungen 
konnen jeweils separat ihre Teilbildeinheiten bearbeiten und 
die zugehorigen Bildpunktdaten zeitrichtig an die Multi- 
plexeinheit 47 ausgeben. 

Eine alternative Teilbilddecodiereinrichtung fur das Aus- 
fiihrungsbeispiel gemaB Fig. 7 ist in Fig. 10 dargestellt Die 
dort dargestellte Teilbilddecodiereinrichtung ist so ausge- 
legt, daB sie zwei verschiedene Teilbildeinheiten parallel be- 
arbeiten kann. Hierzu hat sie ausreichend Speicherplatz fur 
zwei Teilbildeinheiten SPU1 und SPU2 im RAM 60 vorge- 
sehen. AuBerdem sind zwei Zwischenspeicher 62 und 63 
vorgesehen, in die decodierte Daten einschreibbar sind. Die 
eigentliche Decodiereinheit 64 decodiert zuerst die Daten 
der Teilbildeinheit SPU1 . Dabei schreibt sie die decodierten 
Daten in den ersten Zwischenspeicher 62. AnschlieBend de- 
codiert sie die zweite Teilbildeinheit SPU2 und schreibt die 
zugehorigen Daten in den zweiten Zwischenspeicher 63, Je 
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nach Status der horizontalen und vertikalen Syncsignale so 
wie des Bildelernenttaktes werden dann die decodierten Da- 
ten entweder von dem ersten oder zweiten Zwischenspei- 
cher entnommen. Die Decodiereinheit 64 muB dabei mit so 
hoher Geschwindigkeit arbeiten, daB die decodierten Daten 5 
bereits zur Verfugung gestellt sind, wenn die Ausgabe der 
Daten anhand des Bildelernenttaktes verlangt wird. Dies 
kann aber immer erreicht werden, wenn nicht eine bildge- 
naue Ausgabe der Teilbildeinheiten einzuhalten ist, sondern 
eine verzogerte Ausgabe zumindest fur die Statusinforma- 10 
tionen und Bildbedienungsmeniis ausreichend ist. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiele beschrankt. Vielfaltige Abwandlungen und 
Modifikationen sind moglich. Eine einfache Teilbilddeco- 
diereinrichtung kann so ausgelegt sein, dafi sie nur vier Far- 15 
ben erzeugen kann. Es wird diesbezuglich auf eine Teilbild- 
decodiereimichtung verwiesen, die die im DVD-Standard 
spezifizierten Spezialbefehle fur die Karaokef unktion, nam- 
lich CHG_COLCON nicht enthalt. Solch eine Teilbilddeco- 
diereinrichtung kann zwar nur vier Farben fur das Teilbild 20 
pro Bild erzeugen, das hat aber den Vorteil, daB der Hardwa- 
reaufwand fiir die Teilbilddecodiereinrichtung gering gehal- 
ten wird. 

Es kann auch eine erweiterte Teilbilddecodiereinrichtung 
vorgesehen sein, die in der Weise erweitert ist, daB sie Teil- 25 
bildeinheiten mit einer maxim alen GroBe von 64 KByte an- 
stelle von 53220 Byte entsprechend des DVD-Standards be- 
arbeiten kann. Solch eine Teilbilddecodiereinrichtung kann 
dann auch kompliziertere Teilbildeinheiten erzeugen als es 
mit den Teilbilddecodiereinrichtungen entsprechend des 30 
DVD-Standards Version 1.0 moglich ist Der hierfur erfor- 
derliche zusatzliche Hardwareaufwand bleibt gering. 

In einer weiteren Ausbildung kann eine Teilbilddecodier- 
einrichtung auch so ausgelegt sein, daB sie relative Zeiger 
mit 32 Bit Lange anstelle von den 16 Bit langen relativen 35 
Zeigern entsprechend des DVD-Standards verwendet, Solch 
eine TeilbUddecodiereinrichtung ware in der Lage Teilbild- 
einheiten bis zu einer GroBe von 4294967296 Bytes zu bear- 
beiten. Hier ware dann auch leicht eine hohere Aufiosung 
fiir die Teilbilder moglich. 40 

Patentanspriiche 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die codierten 
Daten des angeforderten Nebenbildes (11) in die zweite 
Decodiereinheit (45) ladbar sind. 

3. Vorrichtung zur Erzeugung eines digitalen Video- 
bildes wobei das Videobild aus einem Hauptbild (13) 
und einem Nebenbild (11) zusammengesetzt ist, wobei 
das Nebenbild (11) ein Bild ist, das Informationen iiber 
den Status der Vorrichtung oder zur Bedienungsfuh- 
rung enthalt, mit einer Demultiplexeinrichtung (43) zur 
Separierung eines Bitstromes in einen Hauptbild-Bit- 
strom und einen Teilbild-Bitstrom wobei das Teilbild 
(12) zusammen mit dem Hauptbild (13) darstellbar ist 
und Informationen wie Untertitel, etc. zum Hauptbild 
gibt, mit einer ersten Decodiereinheit (44) zur Deco- 
dierung des Hauptbild-Bitstromes, mit einer zweiten 
Decodiereinheit (45) zur Decodierung des Teilbild-Bit- 
stromes, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung 
eine Speichereinrichtung (55) aufweist, in der die Da- 
ten fur die anzeigbaren Nebenbildem (U) in codierter 
Form abgespeichert sind, daB eine dritte Decodierein- 
heit (61) vorgesehen ist zur Decodierung der Daten des 
Nebenbildes (11) wobei Teilbild (12) und Nebenbild 
(11) nach den gleichen Codierregeln codiert sind und 
die zweite (45) und dritte Decodiereinheit (61) entspre- 
chend gleichartig aufgebaut sind und das weiterhin 
eine Multiplexeinrichtung (47) zur zeitrichtigen Aus- 
gabe der decodierten Daten von der ersten (44), zwei- 
ten (45) und dritten Decodiereinheit (61) fur eine ge- 
meinsame Darstellung in dem Videobild vorgesehen 
ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei die zweite (45) 
und dritte Decodiereinheit (61) zu einer gemeinsamen 
leistungsfabigen Decodiereinheit zusammengefaBt 
sind, die fur ein "Videobild jeweils die Daten fiir Teil- 
und Nebenbild nacheinander decodiert und der Multi- 
plexeinrichtung (47) fiir eine gemeinsame Einblendung 
im Hauptbild (13) zeitrichtig zur Verfugung stellt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei die Speichereinrichtung (55) ein nicht- 
fliichtiger Speicher ist. 

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 



1. Vorrichtung zur Erzeugung eines digitalen Video- 
bildes wobei das Videobild aus einem Hauptbild (13) 45 
und einem Nebenbild (11) zusammengesetzt ist, wobei 
das Nebenbild (11) ein Bild ist, das Informationen iiber 
den Status der Vorrichtung oder zur Bedienungsfiih- 
rung enthalt, mit einer Demuluplexeinrichtung (43) zur 
Separierung eines Bitstromes in einen Hauptbild-Bit- 50 
strom und einen Teilbild-Bitstrom, wobei das Teilbild 

(12) zusammen mit dem Hauptbild (13) darstellbar ist 
und Informationen wie Untertitel etc. zum Hauptbild 

(13) gibt, mit einer ersten Decodiereinheit (44) zur De- 
codierung des Hauptbild-Bitstromes, mit einer zweiten 55 
Decodiereinheit (45) zur Decodierung des Teilbild-Bit- 
stromes, mit einer Multiplexeinrichtung (47) zur zeit- 
richtigen Ausgabe der decodierten Daten von der er- 
sten (44) und zweiten Decodiereinheit (45) fur eine ge- 
meinsame Darstellung im "Videobild, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung eine Speicherein- 
richtung (55) aufweist, in der die Daten fiir die anzeig- 
baren Nebenbilder (11) in codierter Form abgespei- 
chert sind, wobei Teilbild (12) und Nebenbild (11) nach 
den gleichen Regeln codiert sind, daB auf einen Befehl 65 
hin die Decodierung der Daten fiir das Teilbild (12) ge- 
stoppt wird und start dessen die Decodierung der Daten 
fur das Nebenbild (U) vorgenommen wird. 
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